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PROJECT 1
ˇ
Importance of Model Update 

Period with KAKAO Corp.

실제 추천시스템 배포 후 서비스 중, 모델의 최신 데이터 
재학습 후 업데이트 주기에 따른 성능 정량적 평가 및 문
제 제시

20%

기간: 2022.12~2023.02

참여인원: 4명

담당업무: 관련연구조사, 논문작성보조

성과:    논문 등록, 학회 참석

1. 배포 중인 모델의 최신 데이터 재학습 후 배포 주기
에 따른 플랫폼 별 성능 하락 검증 및 분석

2. 개발자 및 연구자들의 추천시스템 모델 업데이트 주기
와 학습 시간의 상충관계 이해 촉진

3. 데이터 세트 공개에 따른 새로운 연구 분야 제시

Goal

Contributions

PROJECT1
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PROJECT 1
ˇ
Results on offline evaluation

많은 상호작용이 발생하는 사용자 혹은 항목의 경우, 모델의 업데이트 주기가 늦어지더라도 꾸준하게 
소비됨을 확인할 수 있음

또한, 실시간 정보가 매우 중요한 기사와 블로그의 경우 업데이트 주기에 매우 민감한 것으로 파악됨

PROJECT1
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PROJECT 1
ˇ
Results on online evaluation

실시간 정보에 민감한 기사 및 블로그에 대해, 업데이트 주기가 늦어질수록 사용자의 추천 항목에 대한 
클릭률은 매우 빠르게 감소함을 확인할 수 있음

Conclusions

추천시스템 모델 개발에 있어 추론시간 및 성능은 중요한 요인으로 작용되지만, 학습 시간이 증가될 
경우 모델 업데이트 주기가 늘어나게 되므로 학습 시간 또한 고려해야 할 요인으로 파악

모델의 업데이트가 빨라질수록 시스템으로 인한 수익이 증가하기 때문에, 최적의 데이터 수집 및 학습 
파이프라인 구축이 추천시스템 모델 배포 시 중요한 요인임을 시사

PROJECT1
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PROJECT 1
ˇ
Outcome

국제학술대회 “SIGIR 2023 Perspective Paper” 등록, 참석 및 발표

https://doi.org/10.1145/3539618.3591934

PROJECT1
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PROJECT 2
ˇ
Mitigating Dataset Bias

딥러닝 모델 학습을 위한 데이터 세트에 존재하는 레
이블과 특징 간의 상관관계에 의한 편향 문제를 지적 
및 편향 제거를 위한 생성 모델 기반의 학습 파이프라
인 제시

30%

기간: 2023.04~2023.06

참여인원: 6명

담당업무: 베이스라인 모델 구현 및 실험, 모델
구현 보조 및 실험, 논문작성, 검증

사용기술: Python, Pytorch

성과:    논문 등록, 학회 참석

1. 데이터 세트 내 레이블과 특징 간의 상관관계에 의한 
인공지능 모델의 성능 저하 검증

2. 데이터 세트 내 상관관계에 의한 인공지능 모델의 성
능 하락 요인이 되는 데이터 추출

3. 편향을 발생시키는 데이터 세트에 대한 Few-shot 
Generation을 통한 높은 퀄리티의 데이터 생성

4. 증폭된 데이터세트를 활용한 학습 및 기존 최첨단 모
델의 성능보다 제시한 방법의 우수함 검증

Goal

Contributions

PROJECT2
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PROJECT 2
ˇ
Performance on biased datasets

편향을 유발하는 데이터(Bias-align)의 비율 증가에 따른 모델 성능 하락 검증

1. 편향이 발생한 모델의 데이터에 대한 손실 값 내림차순 정렬 후 상위 K개 데이터 검출
2. 검출된 데이터에 대해 FastGAN을 활용한 데이터 생성 후 모델 학습

SolutionPROJECT2
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PROJECT 2
ˇ
Performance on biased datasets

3가지 데이터세트에 대해 기존 최첨단 모델 성능보다 우수한 성능을 보임을 검증
특히, 실제 사람의 얼굴 및 활동으로 구성된 데이터세트에 대해 우수한 성능을 보임

Conclusions

특징과 정답의 상관관계를 악용하는 컴퓨터 비전 모델의 학습 편향에 대한 통찰력 제시

인공지능 모델 학습의 공정성(Fairness)에 대한 이해와 입력 데이터의 품질의 중요성 강조

생성 모델을 활용한 데이터 불균형 문제 및 편향 문제의 극복 가능성 검증

PROJECT2
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PROJECT 2
ˇ
Outcomes

https://doi.org/10.1145/3583780.3615184

PROJECT2
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PROJECT 2.5
ˇ
Mitigating Dataset Bias with 

Diffusion Model

데이터 세트에 존재하는 레이블과 특징 간의 상관관계
에 의한 편향 문제를 지적 및 편향 제거를 위한 디퓨
전 모델 기반의 학습 파이프라인 제시

30%

기간: 2023.08~2023.10

참여인원: 4명

담당업무: 베이스라인 모델 구현 및 실험, 모델
구현 보조 및 실험, 논문작성, 검증

사용기술: Python, Pytorch

성과:    논문 투고

1. 데이터 세트 내 상관관계에 의한 인공지능 모델의 성
능 하락 요인이 되는 데이터 추출

2. 편향을 발생시키는 데이터 세트에 대한 Text 
Captioning을 통한 높은 퀄리티의 캡션 텍스트 생
성

3. 생성된 캡션 텍스트를 필터링 작업을 위해 퀄리티 향
상 

4. 캡션 텍스트를 활용한 Diffusion Model 기반의 
이미지 생성 및 제안한 파이프라인의 우수성 검증 

Goal

Contributions

PROJECT2
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PROJECT 2.5
ˇ

1. 편향이 발생한 모델의 데이터에 대한 손실 값 내림차순 정렬 후 상위 K개 데이터 검출
2. 검출된 데이터에 대해 LLM 모델을 활용한 텍스트 캡션 생성
3. 필터링을 통해 추출된 텍스트를 활용한 이미지 생성 후 모델 학습

Solution

PROJECT2
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PROJECT 2.5
ˇ
Performance on biased datasets

4가지 데이터세트에 대해 기존 최첨단 모델 성능보다 우수한 성능을 보임을 검증

특히, 이전 연구와 유사하게 실제 사람의 얼굴, 활동 및 동물로 구성된 데이터세트에 대해 우
수한 성능을 보임

PROJECT2
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PROJECT 2.5
ˇ
t-SNE Analysis

편향을 유발하는 데이터가 포함된 데이터세트를 직접 학습하는 경우, t-SNE 결과가 두 클래스
에 대해 구분하기 어려운 분포로 생성되는 것을 확인할 수 있었음

텍스트 캡셔닝 및 이미지 생성 파이프라인을 통해 두 클래스에 대해 구분할 수 있도록 모델이 
학습되는 것을 확인할 수 있었음

PROJECT2
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PROJECT 2.5
ˇ
Conclusion

1. 편향 제거를 위한 두 가지 방법의 생성 기반 학습 파이프라인을 적용 시, 최첨단 방법을 
뛰어넘는 성능보다 뛰어난 성능을 도출할 수 있으므로 제안한 파이프라인의 우수성을 검증함

2. 특히, 실제 사람 또는 동물 데이터 세트에 대해 파이프라인을 적용할 경우 성능이 더욱 우
수함

3. 거대 언어 모델 및 디퓨전 생성 모델의 학습 없이 생성된 이미지가 편향 제거 작업에 적용
될 수 있음을 보이며, 생성 모델이 생성한 이미지가 모델 성능 향상에 기여할 수 있음을 
보임

Outcome

국제학술대회 “AAAI-w 2024” 논문 투고

PROJECT2
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PROJECT 3
ˇ
Sequential Recommendation

사용자의 항목 소비 순서에 근거한 추천시스템 구축 
시, 부족한 데이터에 의한 성능 저하 문제 및 콜드-
스타트(cold-start)문제 극복을 위한 대조 학습 기
반의 프레임워크 제시

70%

기간: 2023.02~2023.10

참여인원: 3명

담당업무: 아이디어 제안, 모델 구현 및 실험, 
베이스라인 구현 및 실험, 논문작성

사용기술: Python, Pytorch, Tensorflow

성과:    논문 등록, 특허 출원
국제 학회 투고

1. 여러 종류의 데이터 증강 기법을 동시에 적용한 최초의 
대조적 학습 프레임워크를 통한 성능 개선

2. 기존 최첨단 모델보다 우수한 성능 검증 및 콜드-스타
트 상황에서의 우수성 검증

3. 기존 데이터 증강 기법의 활용 극대화

4. 기존 모델의 추론 시간을 해치지 않는 프레임워크 개발

Goal

Contributions

PROJECT3
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PROJECT 3
ˇ
Solution

증강 연산의 계층적인 누적을 통해 새로운 입력 데이터 생성

Sequence 1 Sequence 2 Sequence 3

계층적 모델 구조에 따라 대조 학습 손실 계산 후 모델 학습을 통해 비선형적 사용자 행동 학습

PROJECT3
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PROJECT 3
ˇ
Performance

실제 아마존에서 제공하는 데이터 및 Yelp 데이터에 대해 최첨단 모델보다 우수한 성능 검증

단일 증강 연산을 활용하는 대조학습 기반의 학습 프레임워크를 능가함

PROJECT3
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PROJECT 3

P̌erformance on cold-start problem

특히, 콜드-스타트 상황에서 데이터 증강으로 큰 성능 향상을 도출할 수 있음을 보임

Conclusions
대조학습 프레임워크의 콜드-스타트 상황에서 강건한 성능을 확인함

기존 증강 연산을 응용하여 일반화된 새로운 학습 프레임워크를 구축하여 성능 향상을 도출함

대조학습 활용 시, 모델 학습이 완료된 시점에서 추론 시간을 해치지 않고 성능 향상을 도출할 
수 있음을 보임

Outcome

국제학술대회 “WWW 2024 Full Paper” 논문 투고

PROJECT3
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PROJECT 4
ˇ
Click-Through Rate Prediction

사용자의 과거 클릭 이력에 근거한 추천시스템 구축 
시, 기존 Attention 기반의 모델의 한계점 지적, 
필드 수에 따른 추천 성능 분석 및 새로운 모델 제시

70%

기간: 2022.06~2022.12

참여인원: 3명

담당업무: 아이디어 제안, 모델 구현 및 실험, 
베이스라인 구현 및 실험, 논문작성

사용기술: Python, Pytorch

성과:    프로그램 등록, 국제 학회 발표
Best Paper Award 수상

1. 여러 필드 사이의 관계에 따른 모델의 성능 분석 및 
기존 Attention 기반 모델의 문제점 분석

2. Attention 기반의 모델의 한계를 극복할 수 있는 구
조의 모델 제안

3. 기존 최첨단 모델보다 우수한 성능 검증

Goal

Contributions

PROJECT4
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PROJECT 4
ˇ
Solution

1. 2개의 필드 사이의 상호작용을 계산하는 Factorization Machine 모델을 활용하여 2차 상
호작용 계산

2. 상호작용에 따라 Attention 네트워크의 Key값을 제공하여 Self-Attention Model의 레
이어 수가 증가할 때, 낮은 차수의 상호작용에 대한 정보가 사라지는 문제 극복

PROJECT4
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PROJECT 4
ˇ
Performance

클릭률 예측 문제에서 최첨단 모델보다 우수한 성능을 보임을 검증함

또한, 딥러닝 모델 MLP와 결합할 경우에도 가장 우수한 성능을 보이며 제안한 모델이 
Attention 기반의 네트워크의 한계를 극복함을 보임

PROJECT4
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PROJECT 4
ˇ

PROJECT4

Vanilla Self-Attention을 활용한 AutoInt 모델의 경우 높은 계층에서, 낮은 차수의 
상호작용 정보가 사라지는 반면 제안한 모델은 정보가 유지되는 것을 파악함

Analysis on Attention Score
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PROJECT 4
ˇ

PROJECT4

클릭률 예측 문제를 위해 Self-Attention 모델을 구현 시, 적은 수의 필드에서 획득되는 
정보인 ＂저차 상호작용＂이 모델 계층이 증가할 때 정보가 손실되는 것을 파악함

또한, 해당 문제를 극복하고자 ＂저차 상호작용“ 정보를 주입하므로 성능이 향상되었음을 확인
함

이를 통해, 클릭률 예측 문제에서 낮은 차수의 상호작용이 상대적으로 높은 차수의 상호작용보
다 더 많은 정보를 제공할 수 있음을 보임

Conclusion

국제학술대회 “ISIS 2023” 논문 발표 

Best Paper Awards 수상

Outcome
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PROJECT 4.5
ˇ
Click-Through Rate Prediction

사용자의 과거 클릭 이력에 근거한 추천시스템 구축 
시, 기존 Attention 기반의 모델의 한계점 지적, 
필드 수에 따른 추천 성능 분석 및 새로운 모델 제시

25%

기간: 2023.01~2023.08

참여인원: 3명

담당업무: 베이스라인 구현 및 실험, 논문작성

사용기술: Python, Pytorch

성과:    국제 학술 대회 SAC 등록

1. 클릭률 예측 문제를 위한 기존 Attention 기반 모델
의 문제점 분석

2. Attention 기반의 모델의 한계를 극복할 수 있는 구
조의 모델 제안

3. 기존 최첨단 모델보다 우수한 성능 검증

Goal

Contributions

PROJECT4
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PROJECT 4.5
ˇ
Solution

1. Self-Attention Network 활용 시, 부가적인 필드에 대한 정보가 손실 되는 것을 방지하
기 위해 MLP 또는 SENET을 활용하여 손실되는 정보 유지 및 통합

2. Global Information을 활용하기 위해, MLP와 Joint Learning을 활용하여 지역 및 전
역적 상호작용 정보를 통합

PROJECT4
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PROJECT 4.5
ˇ
Performance

클릭률 예측 문제에서 최첨단 모델보다 우수한 성능을 보임을 검증함

Self-Attention을 활용할 경우, 서로 다른 인스턴스가 동일한 결과로 수렴하는 반면 제안한 네
트워크는 각 필드의 다른 정보를 이해하고 학습하는 것을 분석을 통해 입증함

PROJECT4
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PROJECT 4.5
ˇ

PROJECT4

클릭률 예측 문제를 위해 Self-Attention 모델을 구현 시, 일부 필드에 관한 정보가 손실
되고 서로 다른 데이터가 동일한 표현 벡터로 표현되는 것을 입증함

MLP 또는 SENET을 통해 추가적인 정보를 통합할 경우, 서로 다른 인스턴스에 존재하는 부가
적인 정보를 주입하여 성능이 향상될 수 있음을 입증함

제안한 모델이 최첨단 모델보다 우수한 성능을 보임을 입증함

Conclusion

국제학술대회 “SAC 2024” 논문 등록

Outcome
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AWARDS
ˇ
Best Paper

수여기관:
수상일:

International Association for Computer & Information Science

Oct. 17, 2020

AWARDS
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AWARDS
ˇ
수석 졸업 표창장

수여기관:
수상일:

대구가톨릭대학교
Feb. 18, 2022

AWARDS
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